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GARABI nacié en Olaberria en 1992. La especializacion y la innovacidn han sido sus sefias de identidad, y la estrategia
empresarial ha sido coherente con dichas coordenadas. GARABI INDUSTRIAL TECNOLOGIES S.L., con 8M€ de facturacion anual
esta estructurada en tres Divisiones de Negocio diferenciadas (asentadas en los sectores de automocion, siderometallrgico,
farmacéutico, quimico y gestion de residuos, principalmente), mas una Divisién Transversal para la provision de Servicios.
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El Proyecto BUAP nace con la vocacidon de entrar en un sector muy atractivo, pero absolutamente novedoso para GARABI, el
sector naval , a partir de la experiencia y “know how” de la empresa en su Division de Medio Ambiente (Liderazgo nacional en

Proyectos e Instalaciones complejos de Desinfeccion a través de equipos de Ultravioleta).
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INTRODUCCION A BWTS

¢Que son las aguas de lastre BWTS?

Caarab Mubizing
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Todos los buques utilizan aguas de lastre para mantener
su estabilidad y equilibrar el buque durante la cargay la
descarga de la mercancia. Los buques toman el agua de
lastre del puerto y la depositan en unos tanques
especificos para el lastre; en funcion de la necesidad,
durante las operaciones de carga, el buque puede

RGACOMPL expulsar el agua de lastre. En los tanques de lastre, el
. aguay los sedimentos pueden contener formas de
- Volcando e lastre - Sm lastre « . . . : E
(ol i o o) Ourarto ol v resistencia de organismos marinos, bacteriasy virus

que pueden permanecer con vida durante semanas y
meses. La descarga de aguas de lastre en puerto arrastra
también a los organismos vivos y sus formas de
resistencia que han sobrevivido en el tanque.

% Invasoras -~ A~

Figura 4. Representacion del porcentaje de especies exéticas invasoras respecto al total de
especies, por masa de agua.

* https://youtu.be/vwaKYzEuMIM
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ORIGEN DEL PROYECTO
« HECHO OBJETIVO: Contaminacion cruzada de las aguas marinas

Cada afio, se transportan alrededor de 10 millones de toneladas de agua de lastre a lo largo y ancho del mundo. Cuando el agua de lastre es
embarcada, animales, plancton, bacterias y viruses son también embarcados como polizones. Estos son desembarcados en aguas lejanas cunado
las aguas de lastre son desembarcadas.

e PALANCA DE ACCION: Nuevas regulaciones del IMO y calendario

Tanto IMO como USCG establecieron unos plazos para la implantacién de los BWTS que empezarian a contar a partir de que un porcentaje
determinado de paises aceptara el acuerdo. Segun ese calendario a partir de septiembre de 2022 todos los buques que tengan que transportar
aguas de lastre entre distintas zonas deberan embarcar BWTS.

* OPORTUNIDAD: Oportunidades de Entrada en el Mercado de Empresas Vascas

— Importancia del Sector de Construccion Naval en Euskadi;
— Impulso de los agentes implicados: Administracion Vasca, Foro Maritimo, Murueta;
— Estado del Arte: Necesidad de Incorporacién de Nuevas Tecnologias y Proveedores en el Sector

— Importante Margen de adecuacion de los BWTS existentes a las necesidades del Sector: Ecodisefio, ,
Modularidad fisica, Modularidad operacional, Modularidad consumo energético en base a la calidad

del agua;
— Tecnologia y Experiencia de Garabi ;
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OBIJETIVOS DEL PROYECTO

1. Cumplir con las elevadas exigencias de Tratamiento D2 IMO;

Modularidad fisica(dimensionamiento y posicionamiento de los
reactores y filtro);

3. Control automatizado, Control y gestion Remota;

4. Modularidad operacional en funcidn de las caracteristicas de
calidad de las aguas a tratar;-

5. Ecodiseno;
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EXIGENCIAS IMO PARA LOS SISTEMAS BWT

Cemplying with the
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Ballast Water Management Convention

Stopping the spread of invasive aquatic species

D1 standard requiring ships
10 exchange ballast water in

OpeN S4a8, away from coastal
areas. Few organams survive

D2 stancard spectyng the
maximum amount of viable

aliowed to be

BACKGROUND INFO

All new Ships must conform
10 the D2 standard

Until the date when they
have 10 meet the D2 standard,
exsting ships should exchange
Dallast water mud-OoCoan, 10
meet the D1 standard

Over time, all ships wil have
10 meet the D2 standard
‘Renewal survey” refers 10 the
I0PPC renewal survey under
MARPOL Annex |

Al ships must meet D2 standard
by 8 September 2024

by this renewal survey

Existing ships with renewal survey after
8 Septomber 2019 must meet D2 standad

~

Case 2: ¥ previous

NS

8 Septermber 2014 -
e Dy the next renewal survey

Existing ships with renewal survey between
8 September 2017 and B September 2019

Case 1: ¥ previous renewal survey was Detween
8 September 2014 and 8 September 2017
- must comply with D2 by this renewall survey

renewal survey was bedore
then compliance with D2 must

N\

=

jow ships Duilt on or after 8 September

( N W X -
2017 must meet the D2 standard

(Emlnq ships Dot prior 10

B8 September 2017 must meet the D1
standard unti ther D2 compliance date

AR ships must have
* baflast water management plan
* Dalast water recond DOOK

= International Balast Water Management Centificate




Medioambiente

Cgarab #4 Mubizing
ACREDITACION DE TIPO PARA PLANTAS DE BWTS
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PROVEEDORES TECNO. BWTS

Medioambiente Seasain, GOIERRI 2018-
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TECNOLOGIAS APLICADAS BWTS

Opciones generales para la gestion del agua de lastre

MO HAY LASTRE
A BORDO O NO

SE REALIZA
DESCARGA

CAMEIO

TRATAMIENTO
A BORDOD

Método
sacusncial

Metodo de i
flupo continuwe ilugion

Mecanico

B - Fiscin
= Separacion

ciclenica

r

AISLAMIENTO

Cluimico Fisico

« Diesinfecianis « Calor

= Biocidas = Radiacicnes
organicos = ltrasonidos

Instalaciones de
recepcion en
tierma

Mubizing
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~"" UNA ALTERNATIVA RAZONABLE

* Tecnologia Filtracion autolimpiante;

o Paso de malla 20 um (eliminacion de elementos contaminantes en suspension >20);
o Autolimpieza automatica y continua durante el proceso de BWTS;

* Desinfeccion Ultravioleta (UV)

o Reactores de MP para desinfectar en amplio rango de tipo de aguas incluso en bajas
transmitancias UV.

Modularidad de instalacion;
Modularidad de consumo energético relacionado con la transmitancia;

e Control automatizado del proceso:

o  Control por PLC del proceso de BWTS
o Control y gestidon remota del proceso de BWTS
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ECODISENO

)
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REDUCCION DEL
IMPACTO AMBIENTAL |\ 0\ o :
EN EL MODELO MATERIAS TRANSPORTE PRODUCCION  TRANSPORTE A s - -
ECODISENADO PRIMAS PROVEEDORES PLANTA CLIENTE
Potencialde camblo kg co, eq 0,07% 0,16% 0,00% 008%  -3577% 000%|  -3348%
Puntuacién Unica Puntos 0,04% 0,16% 0,00% 0,08% -35,77% 0,00% -32,09%
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MODULARIDAD FISICA BUAP. 250
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EXIGENCIAS DEL TRATAMIENTO

| CARACTERISTICAS DE TURBIDEZ DEL AGUA Y PLANTAS BWTS

TRANSMITANCIA (%) |Absorbancia (cm-1)
90 0,045757491
88 0,055517328
86 0,065501549
84 0,075720714]
82 0,086186148
80 0,096910013
79 0,102372909 PLANTAS BWTS STANDARD
78 0,107905397
77 0,113509275
76 0,119186408
75 0,124938737
74 0,13076828
73 0,13667714
72 0,142667504
71 0,148741651 BUAP 4 reactores
70 0,15490196
69 0,161150909
68 0,167491087
67 0,173925197 PLANTAS BWTS ESPECIALES
66 0,180456064
65 0,187086643
64 0,193820026
63 0,200659451 BUAP Sreactores
62 0,207608311
61 0,214670165
60 0,22184875
59 0,229147988
58 0,236572006
57 0,244125144
56 0,251811973
40 0,397940009
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CON LA TRANSMITANCIA DE BWTS
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VERY LOW TRANSMITTANCE
250 m3/h
32kw

|| p—— I"-"“-"—\
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~ IMPLANTACION BUAP 500 EN BARCO

Filiro RF14 DN200

Caja eléctrica 2000x1200x500
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o PLAN ACTUACION 2020

CONSTRUCCION PRUEBAS ACREDITACION
BUAP 250 : = BUQUE 6 MESES TIPO

16
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RECONOCIMIENTOS AL PROYECTO
.5%;?”\@,;0;.;““ \ Bl e

ﬁ Horizon 2020
European Union funding
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for Research & Innovation
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Productos mas inteligentes

il & B GOBIERNO MINISTERIO
gy e DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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